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Oportunidad que, como sucede en todas las actividades emergentes derivadas
de la Economia Azul requieren de acciones planificadas, previsibles y estables
de cooperacion publico-privada

oticias recientes del provec-

toilideradn por Shanghai Hi-

Cloud Technology (HiCloud)

en China, vienen a confir-

mar el interés y voluntad
para la instalacion de los elementos fisi-
cos de un centro submarino de datos (co-
mercial o casi comercial) con energia ed-
lica marina.

El proyecto esta ubicado en Lingang
Special Area, que es parte de la zona de
libre comereio de Shanghai (China).

Especificaciones récnicas mas signifi-
cativas: Proyecto en dos fases: Fase 1:-2.3
MW de potencia operativa ¥ ~24 MW en
la Fase 2, con la vision de alcanzar un gran
objetive a medio plazo de ~500 MW de ca-
pacidad submarina vinculada a edlica ma-
rina. Hay que destacar entre los datos pu-
blirados mis relevantes, L inversion de-
clarada para la primera fase que es de
unos 1.6 mil millones de yuanes {aproxi-
madamente US5226 millones).

Las caracteristicas principales son:

-Utilizacion de agua de mar para refri-
geracion (lo que parmite que el consumao
de energia caiga a menos del 10% del to-
tal).

-Suministro con mas del 95% de elec-
tricidad proveniente de energia edlica
marina.

-Reduccion de uso de suelo en mas de
20%.

-Eliminacicn de necesidad de agua dul-
ce.

-Ahorro energético significativo.

Esta informacion parece contradicto-
ria con la derivada dal proyecto NATIK de
Microsoft, que ensayd de forma operari
va entre 2015 ¥ 2020, un centro de datos
sellado en un cilindro submarine, frente
& la costa de California en primer lugar y
después en el mar del Norte (islas Orea-
das en Escoecia) a unos 117 pies (- 35 me-
tros) de profundidad, en junio de 2018,
operativo hasta julio 2020. La descripcion
y resultados del provecto de Microsoft (cu-
yas caracteristicas eran limitadas dado el
cardcter de prototipo), estan ampliamen-
te publicados v se pueden resumir en:

-Descripcidon: Mddulo de ~12,2 m de
longitud, 2,8 m diametre, con servido-
res estindar de Microsoft de 27,6 peta-
bytes de capacidad almacenamiento.

-Energia: la carga era de aproximada-
mente 240 kW.

-Ambiente sellado: el madulo estaba lle-
no de nitrégeno seco (atmosfera inerte),
con 1 atmosfera de presién interna, lo cual
evita la presencia de oxigeno y humedad
tipicas en centros de datos en tierra.

-Instalacion rapida: el equipo paso de
fabrica a operacion en menos de 90 dias,
segan objetivos del provecto,

-Operacion sin intervencion humana:
el madulo estuvo sumergido durante -2
afins sin infervencion regular de perso
nal técnico.

-Fiabilidad: El experimento mostro que
los servidores dentro del médulo subma-
rino tuvieron una tasa de fallos muecho
menor que los servidores comparados en
tierra. En concreto, Microsoft reportd que
la tasa de fallos fue aproximadamente 1/8,
una octava parte de la tasa tipica en cen-
tros de datos en tierra, por factores como
la atmésfera de nitrogeno (menos corrosi-
va que el oxigeno), la ausencia de humanos
que manipulan componentes y la estabi-
lidad térmica del entorno sumergidao.

-Refrigeracion: El entarno marino per-
mitio una refrigeracion pasiva eficiente
gracias al agua de mary al disefio sella-
do, lo que redujo la necesidad de sistemas
activos de enfriamiento.

-Despliegue y escalabilidad: El proyec-
to demostrd que se puede fabricar, trans-
portar v desplegar un modulo de este tipo
en menos de 90 dias, Lo cual abre posihi-
lidades para estrategias de “Data Centers”
cerca de la costa,

-Sostenibilidad: El modulo fue alimen-
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tado por energia renovahle y al estar su-
mergido, evitaba el uso de agua dulce para
refrigeracidn.

-Tmpacto ecoldgico limitado: Al Tecu-
perar el modulo, se observo que la colo-
nizacion por organismos marinos habia
gido relativamente modesta, v que las co-
rrientes del sitio redujeron acumulacion
de bioincrustaciones severas.

A pesar de que Microsoft hizo pablico
en 2044 gque no continuaria con esta linea
de producte, el 18 de febrero de 2025
Shanghai HiCloud Technolagy (HiCloudd)
eomienza el despliegue de una unidad con
el mismo enfoque pero ya con orientacion
y dimensidn comercial.

En este mismo contextoy orintcidn,
aparece un proyecto de “plataforma in-
tegrada de centro de datos fintante de las
empresas Kinetics & MOL, con un enfo-
que parcialmente distinto, orientado a
centres de datos sobre barcos, barcazas
o plataformas flotantes, que tratan de sos-
Tayar (al menos como fase intermedia) al-
gunos de los problemas de los centros su-
mergidos como la accesibilidad, mejor
traslado y apoyo en estructuras navales
mas experimentadas.
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A pesar de las evidentes dificultades y
costes derivados de todas estas instala-
ciones, los requerimientos de grandes
centros de datos (necesarios de forma
creciente v acelerada), dan oportunidad a
la busqueda de soluciones alternativas
para su desarrollo en aspectos béasicos:

-Refrigeracion eficiente y ahorro ener-
gético- El agua del mar, a cierta profun-
didad, mantiene una temperatura relati-
vamente estable v baja, lo que permite
refrigeracion pasiva o casi pasiva, redu-
ciendn mucho la energia destinada a en-
friar, algo clave cuando los centros de da-
tos disparan su consumo eléctrico v de
agua dulee.

-Menor uso de suelo y eonflictos locales-
Los grandes centros en tierra necesitan
hectdreas de suelo (a menudo cerca de
dreas urbanas o agricolas), generandao
conflictos por ocupacion de terreno y con-
suma de recursos; en el mar, el espacio
no es problema y asi se evita parte de esa
presion territorial faungue se desplaza el
debate por competencia de uso en el Am-
hito maring).

-5in consumo directo de agua dulce
para refrigeracion- Muchos de los cen-
tros tradicionales utilizan millones de li-
tros de agua al afio para sistemas de en-
friamientc evaporativo; bajo el mar se usa
agua salada en circuitos cerrados de in-
tercambio de calor, reduciendo el impac-
to sohre recursos de agua dulee.

-Acoplamiento con energias renova-
bles marinas- Es mas facil integrar direc-
ramente edlica marina u otras renovables
offshore, reduciendo pérdidas en trans-
porte v mejorando 12 huella de carbono.

La mayor o menor participacién de log
Centros de Datos instalados en el mar res-
pecto del conjunto de Centros que se es-
tan instalando para atender las necesi-
dades globales, es hay una consideracion
complementaria de cémo se va a resol-
verla acelerada y creciente necasidad de
estas infraestructuras, que serdn el ni
cleo de una parte sustancial de la activi-
dad socioeconodmica del futuro, todavia
probablemente no suficientemente co-
nocida ni evaluada.

La oficacia de estas infraestructuras
mejora con el tamafio, lo que requicre
grandes espacios, concentrando necesi-
dades enormes de energia v agua de for-
ma creciente, lo que, como hemos visto
tratan de resolver las ubieaciones mari-
nas, sumergidas o no.

La necesidad de grandes espacios, vis-
to desde Canarias es (como en olros cam-
pos de actividad) una nueva limitacion,
que la aleja del Archipiélago, aunque las
caracteristicas determinantes de estas
infraestructuras son las que ofrecen una
gran oportunidad que pone en valor las
condiciones insulares: Profundidad, es-
tahilidad térmica del ccéana y distribu-
cion de los recursos naturales de poten-
cia eléctriea, sol, vientn v olas,

Oportunidad que, como sucede en to-
das las actividades emergentes deriva-
das de la Economia Azul requieren de ac-
ciones planificadas, previsibles y esta-
bles de cooperacion pablico-privada, con
un componente anticipativo que debe
permitir tomar posicion ventajosa en el
ambito internacional en que en estas ac-
tividades econdmicas se desarrollan.




